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“Correlations: Mass transfer or heat transfer”





Some calculations

• Planar flows from the Notebook: Flow past a 
circle and square



Flow past an obstacle

��� = ������������[Ω]�
����[������������������������[Ω]�
����������[{����[�� �]� ����[�� �]}� {�� �� �}� {�� �� �/�}�
�������������� → ��������[{�� �}� ���[{�� �}]]� ����������� → ���������]� ��������� → ���]

������������ = ������������[Ω]�
����[������������������������[Ω]�
�����������[{��������[�� �]}� {�� �� �}� {�� �� �/�}� �������������� → ��������[{�� �}� ���[{�� �}]]�
����������� → ���������]� ��������� → ���]

There is no wake and the lower plot of the 
pressure shows that the pressure is constantly 

decreasing



Photo taken at Notre Dame, presumably in a building that used to be SSW of Jordan Hall. 



Fast flow past a cylinder



Flow past a sphere



Flow past an obstacle

��� = ������������[Ω]�
����[������������������������[Ω]�
����������[{����[�� �]� ����[�� �]}� {�� �� �}� {�� �� �/�}�
�������������� → ��������[{�� �}� ���[{�� �}]]� ����������� → ���������]� ��������� → ���]

��� = ������������[Ω]�
����[������������������������[Ω]�
�����������[��������[�� �]� {�� �� �}� {�� �� �/�}� �������� → ���
�������������� → ��������[{�� �}� ���[{�� �}]]� ����������� → ���������]� ��������� → ���]

There is no wake and the lower plot of the 
pressure shows that the pressure is constantly 

decreasing



Or this…



Flow in a “lens”

• The next two figures show flow in a crescent or 
lens 

• The recirculation region occurs on the “inside” 
but is the same shape for flow from either the 
right or the left



Left to right
��� = ������������[Ω]�
����[������������������������[Ω]�
����������[{����[�� �]� ����[�� �]}� {�� -�� �}� {�� -�� �}�
�������������� → ��������[{�� �}� ���[{�� �}]]� ����������� → ���������]� ��������� → ���]



Right to Left!
��� = ������������[Ω]�
����[������������������������[Ω]�
����������[{����[�� �]� ����[�� �]}� {�� -�� �}� {�� -�� �}�
�������������� → ��������[{�� �}� ���[{�� �}]]� ����������� → ���������]� ��������� → ���]



Flow past a sphere
• Note how the streamlines are displaced outward far 

from the sphere
��� = ������������[Ω]�
����[������������������������[Ω]�
����������[{����[�� �]� ����[�� �]}� {�� -�� �}� {�� -�� �}�
�������������� → ��������[{�� �}� ���[{�� �}]]� ����������� → ���������]� ��������� → ���]


























